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УДК 004.413 

РАЗРАБОТКА АРХИТЕКТУРЫ СИСТЕМЫ  
АНАЛИЗА И КОНТРОЛЯ ДИНАМИЧЕСКИХ  

РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ПОТОКОВ РАБОТ  

Н.Н. Войт1, С.Ю. Кириллов2, В.А. Гордеев3, Д.С. Канев4, 

С.И. Бочков5  

В статье описывается архитектура системы анализа и контроля динами-
ческих распределенных потоков работ для различных типов диаграмм 
(в том числе EPC, BPMN, IDEF3, IDEF5) в формате Microsoft Visio 2017. 

Введение 

При проектировании автоматизированных систем (АС) активно применя-
ются диаграмматические модели, представленные в артефактах визуальных 
графических языков BPMN, UML, IDEF и других. Это значительно повышает 
эффективность процесса проектирования и качество создаваемых систем за 
счет унификации языка взаимодействия участников процесса создания АС, 
строгого документирования проектно-архитектурных, функциональных ре-
шений и формального контроля корректности диаграмм. 

Имеется немалое количество программных средств, специализирующихся 
только на этой нотации [1-4]. Несмотря на это, существуют нерешенные про-
блемы, порождающие излишние затраты ресурсов. Рассматриваемые ниже ре-
шения позволяют уменьшить эти затраты за счет активного использования 
универсальных методов синтаксического анализа и преобразования графиче-
ских диаграмм. 

Архитектура программы 

На рисунке 1 показана архитектора приложения для анализа диаграммати-
чески моделей потоков работ [5-9]. 
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Рис. 1. Архитектура приложения 

Основные компоненты системы: 
• Microsoft Visio – внешняя программа для построения диаграмм. 
• Коннектор к MS Visio – компонент для работы с диаграммами MS Visio. 

• Парсер EPC - компонент для парсинга EPC диаграмм MS Visio и преоб-
разования их в универсальный формат диаграмм. 

• Парсер BPMN - компонент для парсинга BPMN диаграмм MS Visio и 
преобразования их в универсальный формат диаграмм. 

• Парсер IDEF3 - компонент для парсинга IDEF3 диаграмм MS Visio и 
преобразования их в универсальный формат диаграмм. 

• Парсер IDEF5 - компонент для парсинга IDEF5 диаграмм MS Visio и 
преобразования их в универсальный формат диаграмм. 
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• Анализатор - компонент для анализа диаграмм и поиска ошибок.  
• Подсистема отображения ошибок – компонент для отображения 

найденных ошибок пользователю. 

• Транслятор в сеть Петри – компонент для преобразования диаграммы в 
ингибиторную сеть Петри. 

• Подсистема отображения сети Петри – компонент для отображения по-
лученной сети Петри. 

• Конвертор сети Петри в PIPE – компонент для сохранения сети Петри 
в формат программы Platform Independent Petri Net Editor. 

• Platform Independent Petri Net Editor – внешняя программа для про-
смотра, редактирования и анализа сетей Петри. 

На рисунке 2 показана диаграмма последовательности работы приложе-
ния. Для анализа диаграммы сначала необходимо отрыть MS Visio и загрузить 
необходимую диаграмму, и выбрать тип диаграммы в приложении. Суще-
ствует 2 режимы работы: 

• Режим «Анализ» – анализ диаграмм на ошибки. 
• Режим «Сеть Петри» - построение сети Петри для выбранной диа-

граммы. 
В режиме «Анализ» приложение подключится к MS Visio, загрузит оттуда 

список фигур и связей, и сформирует описание диаграммы. Если в процессе 
формирования внутреннего представления диаграммы возникнет ошибка, 
пользователь будет уведомлён о ней. Следующим шагом полученная диа-
грамма поступит в подсистему анализа, где диаграмма пройдёт проверку на 
возможные ошибки. Результаты анализа также будут представлены пользова-
телю.  

Для построения сети Петри необходимо выбрать режим «Сеть Петри». В 
этом режиме после загрузки диаграммы из MS Visio, она будет преобразована 
в сеть Петри, сохранена в файл формата «Platform Independent Petri Net Editor» 
и отображена пользователю. 
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Рис. 2. Диаграмма последовательности работы приложения. 

Заключение 

В статье рассмотрена архитектура системы анализа и контроля динамиче-
ских распределенных потоков работ, описаны её основные компоненты: за-
дача синтак коннектор к MS Visio, парсер EPC, парсер BPMN, парсер IDEF3, 
парсер IDEF5, анализатор, подсистема отображения ошибок, транслятор в 
сеть Петри, подсистема отображения сети Петри. 
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Также показана диаграмма последовательности работы приложения. И 
описаны два режима работы: анализ диаграмм на ошибки, построение сети 
Петри для выбранной диаграммы. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках 
научного проекта № 17-07-01417. Исследование выполнено при финансовой 
поддержке РФФИ и Правительства Ульяновской области в рамках научного 
проекта № 18-47-730032. Исследования поддержаны грантом Министерства 
образования и науки Российской Федерации, проект № 2.1615.2017/4.6. 
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