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Аннотация. Предложен новый метод формирования библиотек экземпляров потоков 
работ, позволяющий многократно использовать проектные решения или модифициро-
вать их с учетом новых задач, применяя концепцию повторного использования – Reuse. 
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Проектирование и обработка потоков проектных работ связаны с 

Workflow Design, Workflows Mining, Workflow Thinking, технологией Ra-
tional Unified Process (RUP), методологией PBWD, языками моделирования 
Unified Model Language (UML), extended Event Driven Process Chain (eEPC), 
BPMN, IDEF0, IDEF3, множеством стандартов ISO/IEC 12207, IEEE Std 
1471, ISO/IEC 9126, «ГОСТ Р ИСО 9004-2010 менеджмент для достижения 
устойчивого успеха организации» [1-6]. При анализе проектного процесса 
эксперт по интеллектуальному анализу данных многократно оценивает 
диаграмматическую модель проектного процесса, меняет условия проект-
ного процесса с помощью характеристик модели с целью достижения оп-
тимального решения. Моделирование фрагмента или полного проектного 
процесса как правило представляется потоком работ в графических конст-
рукциях (нотациях). Такие потоки работ формализуются как паттерны и 
являются многократно используемыми типовыми структурными единица-
ми в САПР и АСТПП. Таким образом, задача организации электронного 
хранилища таких выверенных потоков проектных работ (паттернов) явля-
ется актуальной задачей. 

Метод формирования библиотеки экземпляров потоков работ органи-
зационно-технических компонентов конструкторского проектирования на 
основе онтологии представлен на рисунке. Библиотека экземпляров пото-
ков работ представлена набором скриптов обработки, в том числе извлече-
ния данных, представленных в разных форматах, из документов и объек-
тов PDM-системы.  Синтез и реинжиниринг таких скриптов осуществляет-
ся на каждом этапе процесса проектирования посредством системы управ-
ления проектами. Алгоритм формирования такой библиотеки содержит 
следующие шаги. 

Шаг 1. Создание начального поток работ (скриптов) проектирования 
сложного технического изделия. Он обеспечивает формирование докумен-
та «Определение требований», в рамках которой определяются техниче-
ские требования ко всему изделию в целом. На этом этапе в PDM-системе 
появляется документ «Технические требования» чаще всего в текстовом 
формате.  

Шаг 2. После попадания документа в PDM-систему, формируется ав-
томатизировано проектировщиком поток работ к созданию концепта 
«ДСЕ» (детале-сборочная единица), понятия «Техническое требование», а 
также поток работ по заполнению свойств у понятия «Техническое требо-
вание», включающий выделение свойств «Вид требования» и «Значение» 
из текста документа.  Согласно общим требованиям на изделие, разраба-
тывается техническое задание на разработку эскизного проекта или конст-
рукторская документация (КД), которое выполняется следующим этапом 
проектирования изделия. Техническое задание в PLM-системе представле-
но как одноименный объект, у которого заполнены атрибуты: «Заказчик», 
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«Назначение работы», «Технические требования», «Подразделение испол-
нителя», «Срок выполнения».  

Шаг 3. Формирование потоков работ извлечения данных. Они позво-
ляют выделить из объекта PLM-системы несколько понятий: понятие 
«ТЗ», с заполнением свойств: срок выполнения, описание работы, заказ-
чик, состояние; понятие «Разработчик», у которого заполняются свойства 
подразделение, должность, ФИО, дата разработки; понятие «Техническое 
требование» с заполнением соответствующих свойств.   

Шаг 4. Формирование потока работ «Разработка эскизного проекта» и 
«Проектирование КД». Результатом выполнения их является выпуск КД, 
которая в PLM-системе представлена как объекты «Документ» с вложен-
ными файлами проекта и исполняющими скриптами. 

Шаг 5. Создания потока работ извлечения данных. Он выделяет сле-
дующие понятия: «Документ», у которого заполняются свойства: тип до-
кумента, состояние и согласующие подписи; понятие «Характеристики» 
получается из файлов документа, например, 3D-моделей, с выделением 
свойств «Вид характеристики» и его значения в определённой единице из-
мерения; понятие «Разработчик».  

Шаг 6. Разработка потока работ «Инженерные расчеты». Он приводит 
к формированию ряда документов, содержащие расчетные величины, от-
ражающие характеристики ДСЕ.  Из расчетов поток работ выделяет основ-
ные характеристики проектируемого изделия, которые сравниваются с 
«Техническими требованиями» на соответствие. Результатом такой про-
верки является сообщение пользователю о соответствии или не соответст-
вии разработанной КД заявленным требованиям, с указанием разницы от-
клонения.  

Шаг 7. Разработка завершающего потока работа «Разработка эскизно-
го проекта». Он приводит к старту скриптов по декомпозиции изделия на 
составные части, планированию этапов и сроков разработки. В результате 
заполняется понятие «График работ» с заполнением свойств «Описание 
работы», «Планируемая дата начала работ», «Планируемый срок заверше-
ния работ» и фиксируется исполнитель работ с заполнением соответст-
вующего свойства. На определение сроков выполнения разработки, указы-
ваемой в графике работ, влияет наличие или отсутствие аналогов состав-
ных частей изделия. Для этого выполняется поток работ, обеспечивающий 
обращение в онтологическую базу проектных решений для проведения по-
добного анализа. 

Таким образом, разработаны метод формирования библиотеки экзем-
пляров потоков работ организационно-технических компонентов конст-
рукторского проектирования и  схема организации библиотеки потоков 
проектных работ, планируемые к внедрению на радиотехническом пред-
приятии Ульяновской области г. Ульяновск – АО «Ульяновский механиче-
ский завод». Метод обеспечит повышение качества и сокращение сроков 
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разработки, согласования, сопровождения конструкторской и технологиче-
ской документации подготовки производства в условия крупного радио-
технического предприятия. 
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