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РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ПОТОКОВ РАБОТ В ПРОЕКТИРОВАНИИ 
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Аннотация. Представлена реализация авторских методов анализа и контроля диаграм-
матических моделей в компьютерной программе. На основе этой программы проведен 
вычислительный эксперимент и дана оценка полученных результатов в сравнении с 
аналогами. 
Ключевые слова: проектирование, потоки проектных работ, интеллектуализация, диа-
грамматика 
 

Вычислительный эксперимент на основе разработанной компьютер-
ной программы, реализующей методы анализа и контроля динамических 
распределенных потоков работ в проектировании сложных автоматизиро-
ванных систем, является необходимым условием оценки эффективности 
предложенных новых методов в теории автоматизации проектирования 
сложных автоматизированных сисетм. В работе авторы описывают про-
граммное средство анализа и контроля диаграмматики и вычисляют коли-
чественную оценку работы предложенных методов. 

Программа разработана на платформе .Net Framework 4.5, для анализа 
используются диаграммы построенные в Microsoft Visio 2017, для пред-
ставления сети Петри используется формат программы Platform Independ-
ent Petri Net Editor. 
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Приложение поддерживает 4 типа диаграмм для анализа и конверта-
ции в сеть Петри: BPMN, EPC, IDEF3, IDEF5 (рис.1б). На рис. 1 показан 
пример анализа EPC диаграммы. В случае нахождения ошибки, показыва-
ется описание ошибки и подсвечивается ошибочный элемент в Microsoft 
Visio 2017. Для анализа диаграммы необходимо открыть его в MS Visio и 
нажать кнопку «Анализ», в этом случае будет проанализирована диаграм-
ма, находящиеся на активной странице. В случае необходимости можно 
проанализировать только часть диаграммы, для этого необходимо выде-
лить нужные фигуры в MS Visio и также нажать кнопку «Анализ». 

 

 
Рис. 1 Пример анализа EPC диаграммы 

 
Программа позволяет транслировать диаграмму в ингибиторную сеть 

Петри для дальнейшего анализа. Полученную сеть Петри можно изучить 
во внутреннем редакторе, а также сохранить и просмотреть в программе 
Platform Independent Petri Net Editor. 

На рис. 2 показана архитектура приложения для анализа диаграмм. 
Основные компоненты системы: Microsoft Visio – внешняя программа для 
построения диаграмм. Коннектор к MS Visio – компонент для работы с 
диаграммами MS Visio. Парсер EPC - компонент для парсинга EPC диа-
грамм MS Visio и преобразования их в универсальный формат диаграмм. 
Парсер BPMN - компонент для парсинга BPMN диаграмм MS Visio и пре-
образования их в универсальный формат диаграмм. Парсер IDEF3 - ком-
понент для парсинга IDEF3 диаграмм MS Visio и преобразования их в уни-
версальный формат диаграмм. Парсер IDEF5 - компонент для парсинга 
IDEF5 диаграмм MS Visio и преобразования их в универсальный формат 
диаграмм. Анализатор - компонент для анализа диаграмм и поиска оши-
бок. Подсистема отображения ошибок – компонент для отображения най-
денных ошибок пользователю. Транслятор в сеть Петри – компонент для 
преобразования диаграммы в ингибиторную сеть Петри. Подсистема ото-
бражения сети Петри – компонент для отображения полученной сети Пет-
ри. Конвертор сети Петри в PIPE – компонент для сохранения сети Петри в 
формат программы Platform Independent Petri Net Editor. Platform Independ-
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ent Petri Net Editor – внешняя программа для просмотра, редактирования и 
анализа сетей Петри. 
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Рис. 2 Архитектура приложения 
 

На рис. 3а показана диаграмма последовательности работы приложе-
ния. Для анализа диаграммы сначала необходимо отрыть MS Visio и загру-
зить необходимую диаграмму, и выбрать тип диаграммы в приложении. 
Существует два режима работы: Режим «Анализ» – анализ диаграмм на 
ошибки; Режим «Сеть Петри» - построение сети Петри для выбранной диа-
граммы. Для анализа диаграммы необходимо нажать кнопку «Анализ». 
Приложение подключится к MS Visio, загрузить оттуда список фигур и 
связей, и сформирует описание диаграммы. Если в процессе формирования 
внутреннего представления диаграммы возникнет ошибка, пользователь 
будет уведомлён о ней. Следующим шагом полученная диаграмма посту-
пит в подсистему анализа, где диаграмма пройдёт проверку на возможные 
ошибки. Результаты анализа также будут представлены пользователю. Для 
построения сети Петри необходимо выбрать режим «Сеть Петри». В этом 
режиме после загрузки диаграммы из MS Visio, она будет преобразована в 
сеть Петри, сохранена в файл формата «Platform Independent Petri Net Edi-
tor» и отображена пользователю.  

Пусть коэффициентом развилок будет отношение числа дуг на число 
дуг, исходящих из развилок. График зависимости времени анализа от ко-
личества графических элементов визуальных элементов в диаграмматиче-
ской модели потоков проектных работ представлена на рис. 3б.  
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а)                                                                      б) 

Рис. 3 Диаграмма последовательности работы приложения (а), временная зависи-
мость анализа и контроля диаграмматических моделей (б) 

 
Из графика видна линейная зависимость числа элементов от времени 

анализа и контроля, поэтому предложенные методы являются в научном 
плане эффективнее, чем существующие подходы анализа, имеющие экспо-
ненциальную и полиномиальную сложность анализа диаграмматических 
моделей. 
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Аннотация. Разработана и исследована диаграмматическая модель гибридных дина-
мических потоков проектных работ этапа согласования конструкторской документации 
в условиях радиотехнического предприятия. Моделирование показало «узкое горлыш-
ко», выявило парадоксальную проектную ситуацию. 
Ключевые слова: диаграмматика, потоки проектных работ, проектирование 

 
Поток проектных работ должен быть концептуально представлен на 

формальном языке для анализа и экспертизы перед развертыванием в 
САПР и АСТПП. Такое представление также полезно при передаче задач 
потока работ между проектировщиками, лаборантами, инженерами-
технологами, менеджерами и техническим персоналом. Концептуальные 
представления могут быть выполнены с использованием Workflow Nets 
(WF-nets), Workflow Graphs, Object Coordination Nets (OCoNs), Adjacency 
Matrix, Unified Modeling Language (UML) diagrams, Evolution Workflow 
Approach and Propositional Logic, Business Process Model and Notation 
(BPMN), Integrated DEFinition for Process Description Capture Method 
(IDEF3), extended event-driven process chain (eEPC) и др.  


